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Уважаемый покупатель! 
Выражаем Вам признательность за выбор и приобретение изделия компании REDVERG,  
отличающегося высокой надежностью и эффективностью в работе. Мы уверены, что наш 
электроинструмент будет надежно служить Вам в течение  многих лет. 
При покупке  рекомендуем Вам проверить комплектность поставки и отсутствие 
возможных повреждений, возникших при транспортировке или хранении  на складе 
продавца. При этом изображенные или рекомендованные в данном руководстве 
принадлежности не в обязательном порядке могут входить в комплект  поставки. 
Проверяйте наличие  гарантийного талона.  Приобретая электроинструмент, на талоне 
должна присутствовать дата продажи, штамп магазина и разборчивая подпись продавца, а 
так же подпись покупателя  ознакомившегося с условиями  гарантии. 
ВНИМАНИЕ! 
Данный шуруповёрт относится к Бытовой серии электроинструмента.  
Не перегружайте мотор электроинструмента. Время работы не более 20 часов в 
неделю. 
Аккумуляторная дрель-шуруповёрт является технически сложным электробытовым 
прибором. Изделия постоянно усовершенствуются и улучшаются, поэтому технические 
характеристики и дизайн могут меняться без предварительного уведомления. Приносим 
Вам наши глубочайшие извинения за возможные причиненные этим неудобства. 

1. Общие правила безопасности при работе с Электроинструментом:
ВНИМАНИЕ! 
Электроинструменты являются оборудованием повышенной опасности. Чтобы избежать 
травмы, возникновения пожара, поражения током при использовании  
электроинструмента,  следует  СТРОГО  соблюдать  следующие  основные правила 
техники безопасности. Прочитайте и запомните эти указания до того, как приступите к 
работе с электроинструментом: 
Рабочее место: 
- Содержите рабочее место  чистым  и хорошо освещенным. 
- Загроможденные плохо освещенные рабочие места являются причиной травматизма. 
- Не используйте электроинструменты во взрывоопасных помещениях, таких где  
присутствуют огнеопасные жидкости, газы, или пыль. Электроинструменты создают 
искры, которые  могут привести к возгоранию  пыль или пара. 
- Держите детей, и посетителей  на безопасном расстоянии от работающих 
электроинструментов.  
- Не отвлекайтесь, это может вызвать потерю контроля при работе и стать причиной 
травмы. 
Личная безопасность: 
- Будьте внимательны, постоянно следите за тем что вы делаете, и используйте здравый 
смысл  при работе с электроинструментом.  
- Не используйте электроинструмент в то время как Вы утомлены или находитесь под 
воздействием лекарств или средств замедляющих реакцию, а также алкоголя или 
наркотических веществ. Это может привести к серьезной травме. 
- Носите соответствующую одежду. Слишком свободная одежда, драгоценности или 
длинные распущенные   волосы   могут   попасть  в  движущиеся   части работающего   
электроинструмента. Держите  ваши волосы,  одежду,  и перчатки  далеко от 
двигающихся  частей. Руки должны быть сухими, чистыми и свободными от  
следов маслянистых веществ. 
- Удалите регулировочные и/или установочные ключи перед включением 
электроинструмента. Оставленный ключ, попав в движущиеся части электроинструмента, 
может привести к поломке электроинструмента или серьезной травме. 
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- Держите надежно равновесие. Используйте хорошую  опору и всегда держите надежно 
баланс тела. Надлежащая опора и баланс позволяют обеспечить надежный контроль над 
электроинструментом в неожиданных ситуациях.  
- Используйте оборудование, обеспечивающее Вашу безопасность. Всегда носите 
защитные очки, респиратор, нескользящие безопасные ботинки, каска, или наушники  
должны использоваться для соответствующих условий. 
Использование Электроинструмента и Обслуживание: 
- Используйте зажимы, струбцины, тиски или другой способ надежного крепления 
обрабатываемой детали. Удержание детали рукой или телом ненадежно и может привести 
к потере  контроля и к поломке инструмента или травмам. 
- Не  перегружайте  электроинструмент.  Используйте  электроинструмент  
соответствующий   вашей работе. Правильно подобранный электроинструмент позволяет 
более качественно выполнить работу и обеспечивает большую безопасность. 
- Не используйте электроинструмент, если  не работает клавиша  включения/выключения 
(«ON/OFF»). Любой электроинструмент, в котором неисправна   клавиша 
включения/выключения, представляет  ПОВЫШЕННУЮ  опасность и должен быть 
отремонтирован до начала работы. 
- Отсоедините  штепсель от источника  электропитания  перед  проведением  любых  
регулировок, замены аксессуаров и принадлежностей или при хранении 
электроинструмента.  
Такие профилактические меры по обеспечению безопасности уменьшают риск случайного 
включения электроинструмента. 
- Храните электроинструменты вне досягаемости детей и других людей не имеющих 
навыков работы с электроинструментом. Электроинструменты опасны в руках 
пользователей не имеющих навыков. 
- Вовремя  проводите  необходимое  обслуживание  электроинструментов.  Должным  
образом обслуженные электроинструменты,  позволяют более легко и качественно 
выполнять работу и повышают безопасность.  
- Любое изменение или модификация запрещается, так как это может привести к поломке 
электроинструмента и/или травмам. 
- Регулярно проверяйте регулировки инструмента, а также на отсутствие деформаций 
рабочих частей, поломки частей, а также состояния  электроинструмента, которые могут 
влиять на  неправильную работу  электроинструмента.  
- Если  есть  повреждения,  отремонтируйте    электроинструмент  перед началом  работ. 
Много  несчастных  случаев  вызваны  плохо  обслуженными  электроинструментом.  
- Составьте график периодического сервисного обслуживания вашего 
электроинструмента. 
Используйте только принадлежности, которые рекомендуются изготовителем для вашей 
модели. Принадлежности, которые могут подходить  для одного электроинструмента, 
могут стать опасными, когда используется на другом электроинструменте. 
Обслуживание: 
Обслуживание  электроинструмента  должно  быть  выполнено  только 
квалифицированным персоналом сервисного центра. Обслуживание, выполненное 
неквалифицированным персоналом может стать причиной поломки инструмента и травм. 
Например: внутренние провода могут быть неправильно уложены  и быть зажатыми. 
При обслуживании электроинструмента, используйте только рекомендованные сменные 
расходные части, насадки, аксессуары. Использование не рекомендованных расходных 
частей, насадок и аксессуаров может привести к поломке электроинструмента или 
травмам. Использование некоторых средств для чистки как бензин, аммиак, и т.д. 
приводят к повреждению пластмассовые части. 

3 



1.1 Правила Безопасности при работе с аккумуляторной 
дрелью – шуруповертом. 
- Не  сверлите  стены  или  другие  поверхности, где  проходит  электрическая  проводка.  
Если эта ситуация неизбежна, выключите все плавкие предохранители и/или  
автоматические предохранители, через которые подается электрическое питание к  данной 
рабочей области. 
- Если сверло/насадку заклинило при работе, немедленно выключите шуруповёрт, 
освободите сверло  и после этого продолжите работу. 
- Используйте  наушники  при  использовании  электроинструмента  в  течение  
длительной  работы. Длительное подвергание шуму высокой интенсивности может стать 
причиной ухудшения слуха. 
- Всегда   носите   защитные   очки   при   использовании   этого   электроинструмента.    
Используйте респиратор для при работе при которой образуется пыль. 
- Надежно закрепите обрабатываемую деталь при сверлении. Никогда не держите деталь в 
вашей руке или зажав ногами. Плохой крепеж детали может привести к деформации  
насадок приводящих к потере контроля над инструментом и возможным  травмам. 
- Никогда не  оставляйте  клавишу включения/выключения зафиксированной в положении 
«ON»(«Включено»). Перед включением убедитесь, что  клавиша включения/выключения 
находится в положении «ОFF»("Выключено"). Случайные запуски могут стать причиной 
травмы. 
- Располагайтесь во время работы так, чтобы не быть зажатым между инструментом или 
вспомогательной ручкой и стенами. Если согнется насадка- это может привести к отдачи 
от электроинструмента и стать причиной травмы. 
- Разрешается использовать зарядные устройства для аккумуляторов строго в 
соответствии с выходным напряжением, зарядные устройства других производителей 
отличаются. 
- Не перегружайте аккумуляторную дрель- шуруповёрт, используйте изделие строго по 
назначению. 
- В процессе хранения, регулировки или замены насадок необходимо отсоединить 
аккумуляторную батарею от изделия, кнопка переключателя «Вкл./Выкл.» должна 
находится в положении выключено. Это снижает вероятность случайного включения. 
- В процессе хранения держите аккумуляторную батарею вдали от металлических 
предметов: скрепок, монет, ключей, гвоздей, винтов и других небольших металлических 
предметов, которые могут привести к соприкосновению внутренних частей 
аккумуляторной батареи, что ведет к искрению и возможному возгоранию. 
- Проверяйте изделие на отсутствие заклинивания вращающихся деталей, поломки и 
других ситуаций, которые негативно влияют на работу аккумуляторной дрели- 
шуруповёрта. 
- В случае заклинивания немедленно выключите изделие, поменяйте направление 
вращения, нажмите на кнопку «Вкл./Выкл.» и не спеша, потяните изделие на себя. 
- Строжайше запрещается касаться руками вращающихся патрона или насадок. 
- В процессе установки сверла следите за правильностью расположения хвостовика на 
кулачках сверлильного патрона. 
- Не устанавливайте поломанные или изношенные насадки. 
ВНИМАНИЕ! 
Во избежание повреждения аккумуляторной батареи после покупки необходимо 
полностью зарядить аккумуляторную батарею на протяжении 1 часа или 5 часов в 
зависимости от технических характеристик! 
Батареи с 3-мя контактами, являются батареями с часовой зарядкой. 
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2. Комплектность поставки: (комплектация изделия может
отличаться от предложенной). 
1. Аккумуляторная дрель - «шуруповёрт»- 1шт;
2. Аккумуляторная батарея - 1 шт;
3. Зарядное устройство (3-5 часовое)- 1шт;
4. Упаковочная коробка- 1шт;
5. Инструкция по безопасности, эксплуатации и техническому обслуживанию- 1шт;
6. Гарантийный талон- 1шт.

3. Аккумуляторная батарея/ зарядное устройство.
Во избежание поломки аккумуляторной батареи мы рекомендуем Вам использовать 
соответствующие характеристикам зарядные устройства: 

• Запрещается использовать зарядные устройства, имеющие поломки.
• Запрещается проводить зарядку в сырых или влажных помещениях. Не оставляйте

зарядное устройство под дождём или снегом.
• Вы можете ознакомиться с температурными ограничениями по применению

аккумуляторной батареи на имеющейся на ней наклейке.
• Не касайтесь незащищенными частями тела вытекшей из аккумуляторной батареи

жидкости. В случае попадания быстро промойте водой с мылом, затем лимонным
соком или уксусом. В случае попадания в глаза их необходимо промывать водой в
течение  не менее 10 минут, а затем обратиться к окулисту.

• В процессе зарядки аккумуляторная батарея и зарядное устройство нагревается.

Обратите особое внимание: 
• Храните аккумуляторную батарею вдали от металлических предметов.
• Не располагайте аккумуляторную батарею вблизи от горячих предметов. Не

бросайте её в огонь или воду!
• Не разбирайте аккумуляторную батарею!

4. Краткое описание аккумуляторной дрели-шуруповёрта.

Рис.1 

1. Кнопка переключателя «Вкл./Выкл.»
2. Переключатель направления вращения(Реверс).
3. Подсветка.
4. Муфта регулировки крутящего момента.
5. Быстрозажимной патрон.
6. Декоративная заглушка
7. Прорезиненная рукоятка.
8. Аккумулятор.
9. Фиксаторы аккумулятора.
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5. ПОДГОТОВКА  К РАБОТЕ И ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ  РАБОТЫ
5.1 Перед началом эксплуатации  необходимо: 
- насухо протереть ветошью наружные части шуруповерта; 
- после  транспортировки   в  зимних  условиях  перед  включением выдержать  
шуруповерт  при комнатной  температуре  до полного высыхания водяного конденсата; 
- полностью  разрядить,  а  потом  зарядить  аккумуляторную батарею. 
5.2 Установка  и снятие биты, сверла или насадки. 
Удерживайте кольцо и поверните втулку против часовой стрелки  для освобождения   
кулачков   зажимного   патрона(рис.2).   Вставьте   биту или сверло в  зажимной патрон 
как можно глубже. Крепко удерживая кольцо, поверните втулку по часовой стрелке для 
затяжки патрона. 
Для снятия биты, удерживайте кольцо и поверните втулку против часовой стрелки. 
Рис.2 

5.3 Регулировка скорости вращения(поз 1 рис.1): 
Аккумуляторная дрель оснащена кнопкой  Вкл./Выкл., имеющей возможность 
регулировки скорости вращения. Скорость вращения зависит от интенсивности нажатия 
на данную кнопку, т.е. чем сильнее Вы нажимаете, тем выше скорость вращения и 
наоборот. 
5.4 Переключатель направления вращения(Реверс) (поз 2 рис.1 и рис.3) имеет три 
положения: 

• Левостороннее вращение по стрелке на переключателе положение В.
• Правостороннее вращение по стрелке на переключателе положение А.
• Промежуточное (по центру) положение, которое обеспечивает блокировку кнопки

включения.
ВНИМАНИЕ! Строжайше  запрещается переключать направление вращения до полной 
остановки аккумуляторной дрели! 
Рис.3 

5.5 Регулировка силы момента (поз.4 рис.1 и рис 4): 
Изменение   предельного   момента  затяжки   осуществляется установкой муфты 4(рис.1 и 
рис 3) в положение, указываемое стрелкой на корпусе: 
- положение  1-16  служат  для  заворачивания/отворачивания винтов; 
- положение «Сверло» служит для сверления. 

Втулка Кольцо 
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Перед началом работы, закрутите пробный винт в материал или деталь из пробного 
материала, чтобы определить, какой уровень крутящего момента необходим для данного 
случая. 
Муфта регулировки не  блокируется,  если  указатель  расположен посередине между 
градациями. 
Рис.4 

5.6 Приступая к работе, следует: 
- проверить правильность  и чёткость срабатывания  всех функций выключателя; 
- с  помощью  муфты  4(рис.1 и рис. 4)  установить   необходимый   предельный момент 
затяжки (в зависимости от размера заворачиваемых  винтов); 
- опробовать работу шуруповерта  на холостом ходу в течение 10-15 секунд (также после 
замены сверла или насадки). 
5.7 Во время работы: 
- избегайте длительной непрерывной  работы шуруповерта; 
- не допускайте механических повреждений, ударов, падений шуруповерта и т.п.; 
- оберегайте  шуруповерт  от  воздействия  внешних  источников тепла или химически 
активных веществ,  а также от попадания  жидкостей  и посторонних твердых предметов 
внутрь шуруповерта; 
- обеспечьте эффективное охлаждение шуруповерта и отвод продуктов обработки из зон 
сверления; 
-  следите за состоянием сверла и нагревом электродвигателя. 
5.8 Работа в режиме шуруповерта. 
Выберете  крутящий  момент  затяжки.  Вставьте  отверстие  биты  в головку  винта  и 
надавите  на  инструмент.  Включите  шуруповерт  на медленной  скорости, затем    
постепенно увеличивайте её. Отпустите клавишу выключателя,  как только сработает 
сцепление. 
Следите  за тем, чтобы отверточная  бита  вставлялась  прямо в головку винта, иначе 
можно повредить винт или биту. 
При работе с винтами для дерева, высверлите пробные отверстия для  упрощения  работы  
и  предотвращения  разламывания  деревянной рабочей детали. 
Рекомендуемые размеры отверстий приведены в таблице 1. 
Номинальный диаметр шурупа Рекомендуемый размер пробного отверстия 

3,1мм 2,0-2,2мм 
3,5мм 2,2-2,5мм 
3,8мм 2,5-2,8мм 
4,5мм 2,9-3,2мм 
4,8мм 3,1-3,4мм 
5,1мм 3,3-3,6мм 
5,5мм 3,5-3,9мм 
5,8мм 4,0-4,2мм 
6,1мм 4,2-4,4мм 

16

4 
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5.9 Сверление. 
Установите муфту регулировки 4 (рисунок 4) в положение «Сверло» . 
Для сверления в дереве используйте специально предназначенные для этого сверла. 
Для предотвращения скольжения сверла при начале сверления металлов, сделайте 
углубление с помощью кернера и молотка в точке сверления. Вставьте острие сверла  в  
выемку и начните сверлить. При сверлении металлов используйте смазку для резки. 
Исключение составляют чугун и латунь, которые надо сверлить насухо. 
Чрезмерное нажатие на инструмент не ускорит сверление, а только повредит наконечник 
сверла, снизит производительность инструмента и сократит срок его службы. 
ВНИМАНИЕ!  Когда просверливаемое отверстие становится сквозным, на инструмент 
воздействует значительная сила. Крепко удерживайте шуруповерт и будьте осторожны, 
когда сверло начинает проходить сквозь обрабатываемую деталь. 
Застрявшее сверло можно вынуть путем простого переключения реверса 2(рисунок 3) на 
обратное вращение задним ходом. Однако инструмент может повернуться в обратном 
направлении слишком быстро, если его не держать крепко. 
Всегда закрепляйте небольшие обрабатываемые детали в тисках или подобном зажимном 
устройстве. 
5.10 По окончании работы: 
- очистите машину и её дополнительные принадлежности от грязи, запрещается для этого 
использовать бензин, растворитель, спирт и т.п.,  это может привести к изменению цвета, 
деформации и появлению трещин; 
- храните машину при температуре окружающей среды от +1°С до +35°С и относительной 
влажности воздуха не более 80%; 
- при длительных  перерывах в работе патрон и шпиндель покройте слоем    
консервационной  смазки, аккумуляторную  батарею  снимите  с шуруповерта. 
5.11 Зарядка аккумуляторной батареи. 
Для зарядки аккумуляторной батареи необходимо: 
Нажать на две боковые кнопки (слева и справа) поз. 9 рис.1на аккумуляторной батарее и, 
потянув её, вынуть из корпуса аккумуляторной дрели -шуруповёрта. 
Подключить зарядное устройство к сети электропитания. 
Соблюдая полярность, установить аккумуляторную батарею в зарядное устройство: 

• При этом загорится индикатор красного  цвета.
• Для некоторых моделей зарядных устройств необходимо включить кнопку

«ОN»/Вкл.  на зарядном устройстве.
Важно: 
- Не разрешается использовать зарядное устройство, предназначенное для одной модели, 
для зарядки другой модели. 
- Аккумуляторная батарея рассчитана на 1000 циклов зарядки/разрядки. 
- После полной зарядки аккумуляторной батареи хватает не менее 1 часа работы без 
нагрузки.  
- При первых нескольких зарядках ёмкость аккумуляторной батареи заполняется на 80%. - 
- При последующих зарядах ёмкость возрастает до максимума. 
- По мере работы происходит снижение ёмкости аккумуляторной батареи. 
- Если Вы не использовали изделие  более 30 дней, то необходимо сначала полностью 
разрядить аккумуляторную батарею  и лишь затем приступить в её зарядке. 
- Если Вы не используете изделие на протяжении долго периода времени, то ёмкость 
аккумуляторной батареи снижается, она возрастёт после нескольких зарядок. 
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Обслуживание шуруповёрта: 
- Следите за чистотой вентиляционных отверстий. Очищайте их от пыли, грязи и стружек. 
- Следите за чистотой корпусных деталей изделия. 
- Запрещается использовать едкие химические вещества и жидкости для протирки 
корпусных деталей. 

6. ВОЗМОЖНЫЕ  НЕИСПРАВНОСТИ.
Возможные неисправности  представлены в таблице 2: 
Неисправность Вероятная причина Способ устранения 
1. Шуруповерт  не
включается. 

Разряжена аккумуляторная  
батарея. 

Установите заряженную 
батарею. 

Окисление контактов 
батареи 

Очистите наружные 
контакты батареи. 

Неисправен выключатель 
или электродвигатель. 

Обратиться в сервисную 
мастерскую. 

2. Повышенный шум Износ, поломка деталей 
редуктора. 

Обратиться в сервисную 
мастерскую. 

3. Батарея не набирает
необходимый заряд. 

Снижение ёмкости батареи. Заменить батарею. 

Неисправность  зарядного 
устройства. 

Обратиться в сервисную 
мастерскую. 

Во всех случаях  возникновения  неисправностей  в шуруповерте  или зарядном 
устройстве следует обращаться в специализированные сервисные мастерские, список 
которых приведён в Гарантийных обязательствах. 

7. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ.

Характеристики RD-SD12N/1Т 
Напряжение питания 12В 
Число оборотов на хол. ходу. 0-550 об/мин 
Наибольший крутящий момент 15Нм 
Число ступеней регулировки крутящего 
момента 16+1 
Батарея аккумуляторная: 
-тип элементов 
- ёмкость 
- время зарядки 

- NiCd 
- 1,3Ач 
- 3-5час 

Количество аккумуляторов 1 
Время зарядки 3-5ч 
Наибольший диаметр сверления: 
-сталь 
-древесина 

-10мм 
-18мм 

Наибольший диаметр шурупа, 
заворачиваемого в древесину  без 
предварительного засверливания. 

6мм 

Тип патрона БЗП,10мм 
Вес комплекта 1,82кг 
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Продукция соответствует требованиям: ТР ТС 004/2011 « О безопасности низковольтного 
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Нижний Новгород, ул. Ульянова, д.7, пом. П3.



8. УСЛОВИЯ ГАРАНТИЙНОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ
1. Гарантийный срок  эксплуатации шуруповёрта  - 12  календарных  месяцев со дня
продажи. 
2. В случае выхода изделия из строя в течение гарантийного  срока эксплуатации по вине
изготовителя, владелец имеет право на бесплатный гарантийный ремонт, при соблюдении 
следующих условий: 
-отсутствие механических  повреждений; 
-отсутствие признаков  нарушения требований руководства по эксплуатации; 
-наличие в руководстве по эксплуатации отметки о продаже и наличие подписи 
покупателя; 
- соответствие серийного  номера, номеру указанному  в гарантийном талоне; 
-отсутствие следов неквалифицированного ремонта. 
Удовлетворение претензий потребителя с недостатками по вине изготовителя 
производится  в соответствии с законом РФ «О защите прав потребителей». 
Адреса гарантийных мастерских: 
- г.Н.Новгород, Московское шоссе, 300 т. +7 (831) 274-89-66, 274-89-74, 274-89-68 
- г.Казань, Сибирский тракт, 34/12 т. +7 (843) 526-74-84, 526-74-85 
3. Безвозмездный ремонт или замена изделия в течение гарантийного  срока эксплуатации
производится  при условии соблюдения потребителем правил эксплуатации и 
технического  обслуживания, хранения и транспортировки. 
4. При обнаружении  Покупателем  каких-либо  неисправностей, в течение срока,
указанного  в п. 1 он  должен проинформировать об этом Продавца и предоставить 
изделие  Продавцу для проверки. Максимальный срок проверки - в соответствии с 
законом  Р.Ф. «О защите прав потребителей». В случае обоснованности  претензий  
Продавец обязуется за свой счёт осуществить ремонт изделия  или его замену. 
Транспортировка  изделия для экспертизы, гарантийного ремонта или замены 
производится  за счёт Покупателя. 
5. В том случае, если неисправность изделия вызвана нарушением условий его
эксплуатаций или Покупателем нарушены условия, предусмотренные  п 3.Продавец с 
согласия покупателя вправе осуществить ремонт изделия за отдельную плату. 
6. На продавца не могут быть возложены иные, не предусмотренные  настоящим
руководством, обязательства. 
7. Гарантия не распространяется на:
- любые поломки  связанные  с погодными  условиями  (дождь, мороз, снег), при  
появлении  неисправностей, вызванных  действием  непреодолимой  силы (несчастный 
случай, пожар, наводнение, удар молнии и т.п.); 
-нормальный  износ: изделие, так  же, как и все электрические устройства, нуждается в 
должном  техническом  обслуживании. Гарантией не покрывается  ремонт, потребность в 
котором возникает вследствие нормального  износа, сокращающего срок службы частей и 
оборудования; 
-на  износ таких частей, как соединительные контакты, провода, аккумуляторы и т.п; 
- естественный износ  (полная выработка  ресурса, сильное внутреннее  или внешнее 
загрязнение); 
- на оборудование  и его части, выход из строя которых стал следствием неправильной   
установки,  несанкционированной  модификации,  неправильного применения, 
небрежности, неправильного  обслуживания, ремонта или хранения, что неблагоприятно 
влияет на его характеристики  и надёжность. 
8. На неисправности, возникшие  в результате перегрузки инструмента, повлекшей выход
из строя электродвигателя или других узлов и деталей. К безусловным  признакам  
перегрузки  изделия  относятся, помимо  прочих: появление цветов побежалости, 
деформация или оплавления деталей и узлов изделия, потемнение  или обугливание 
изоляции  проводов  электродвигателя под действием высокой температуры. 
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